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Kamera odhali, kam se divame

Mar. Jeronym Klimes

MoZné s vzpomenete, Ze nas prarodice rikévali: Oko, do duge okno. Toto porekadio v
sobe bezesporu skryva hlubokou moudrost. Steci krétka Gvaha, abychom se o tom presvedcili.
Strucne receno, neni vubec jedno, kam se divdme. Délka a mnoZstvi nasich pohledu totiz
souvisgi s pozornosti, kterou urcité veci venujeme. Zeny podle pohledu usuzuji, zda sejim
muZi dostatecne obdivuiji. Pacienti jsou velmi citlivi na kolisani pozornosti svych terapeutu.
Obratni eskamotéri s doké&zi pohrévat s vaSim pohledem, abyste hledeli tam, kam oni potrebuji.
Stejne tak obratni kapséri odvedou vas pozornost, aby vas v nadledujicim okamZiku obrali o
penezenku s doklady. Reklamni agentury si za drahé penize kupuiji pozornost televiznich divéku
v hlavnich vysilacich casech. To, kam upirdme svuj pohled, potrebuji vedet lidé mnoha ruznych
profed: napriklad technici, kteri navrhuji palubni desky letadel ci aut, nebo tvurci webovych
strének, reklamnich spotu a podobne. S prosbou o pomoc se \etSinou obraceji na psychology.

M uceni patri minulosti

Neni proto divu, Ze psychologové velmi usilovali o to, aby meli nejakou moZnost merit
pohled?cloveka. Prvni Gspesné pokusy jsou staré nekolik desitek let. Vychazely z jednoduchého
ndpadu: na lidskeé oko, tedy primo na bulvu, se nalepilo miniaturni zrcatko, na které dopadal
paprsek svetla. Odraz pak na fotografické desce zaznamenaval, kam testovany clovek pohlédl.
Pro zkoumanou osobu to bylo sice porekud neprijemné, nicméne experimenty poskytovaly
gpolehlivé a presné vysledky. Dnes se misto nalepeného zrcatka pouzZivaji kontaktni cocky s
magnetickymi civkami. Cocky zpusobuji lidem podstatne mend muka. Vedci nicméne mezitim
dokazali vyvinout nekolik mnohem pohodinegjSich metod, i kdyZ nekteré jsou 0 neco méne
presné. Jedna z aparatur, vyuwZivgjici techto metod, se skryva pod trochu zvIad&tnim ndzvem
kamerova myS?(cameramouse). Zarizeni vyuziva krouzivy elektrostaticky ndboj vyvolany
svaly, jez hybou ocnimi bulvami. Néboj 1ze totiZ snimat velmi jednoduse pomoci nekolika
elektrod prilepenych nakuZi kolem oci. Jiz samotny ndzev napovida, k cemu se kamerova myS?
pouZiva. Je to neco mezi pocitacovou mysi ajoystickem.

Od Purkyneho k obchodnim domum

Kamerova myS umoZznuje handicapovanym lidem ridit elektricky vozik, kredlit na
obrazovce, hrét hry, slabikovat s pomod pocitace a podobne. Co je pro zdravého cloveka
hrackou, muze pro teZce postizené znamenat casto jediny a pritom vcelku pohodiny zpusob jak
ovladat ruzné zarizeni a komunikovat s okolim. Napriklad clovek, ktery muze hy- bat pouze
ocima. Jak se s nim dorozumet? Treba takto:
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Na obrazovce se zvolna objevuji skupiny pismen. Chce-li pacient vybrat dejme tomu
pismeno G, pockasi, aZ pocitac zobrazi skupinu, kteratoto pismeno obsahuje - muze to byt
treba skupina EFGH. Pak nasmeruje pohled na népis Y ES. Pocitac poté zacne postupne
zobrazovat vSechna pismena skupiny a pacient mu oznami svou volbu opet tim, Ze se podivana
Y ES. Krok za krokem |ze imto zpusobem sestavit libovolnou vetu. Kamerova mysje levné
zarizeni, které ma mnoho vyhod. Neni to ae jedindmoznost. Technici dnes uz dokézi vybavit
invalidni vozik bezkontaktni ocni kamerou. Kdyz se podivéate nekomu do oci, uvidite, jak sev
oku zrcadli okolni svet - treba okno. Od jednoho predmetu jsou tyto odlesky dokoncectyri.
Pojmenovani ziskaly po svém objevitdli, genianim ceském fyziologovi Janu Evangelistovi
Purkyne. Ukazalo se, Ze zaznamename-li odraz predmetu od rohovky, takzvany prvni Purkynuv
obrézek, a polohu stredu panenky, mame vlastne vyhrano. MuzZeme pak totiz vypocitat smer,
kterym oko hledi. Prave natomto principu jsou zaloZeny nejcasteji pouzivané ocni kamery.
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Relativni poloha stredu panenky a prvniho Purkynova obrézku pri pohledu na devet
bodu

Prvni ocni kamera tohoto typu byla vyvinuta pro americké vojenské |etectvo zacdtkem 70
let. Piloti U.S. Air Force jsou cviceni, aby prochézeli zrakem informace poskytované vsemi
dulezitymi pristroji na palubni desce. Jgjich zrak pritom opisuje vetsi ci mensi kruhy. Ocni
kamera muze ukézat, jak musgji byt pristroje rozmisteny, aby bylo jeich usporédani pro pilota
co ngjprirozengjSi. Krome ergonomie (discipling, ktera se snaZi o to, aby sowiti s ruznymi
pristroji lidem co negjvice vyhovovalo) a mediciny se ocni kamera uplatnujei pri vyvoyji
pocitacového softwaru ci webovych stranek. Je totiZz schopna ukézat, jak se lidé v techto
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produktech orientuji ci naopak, jaké s nimi maji obtiZze. Odbornici hledaji také zpusob jak
nahradit ocni kamerou mys ¢ klavesnici, coz by zrychlilo komunikaci mezi clovekem a
pocitacem. Ocni kamera neunikla také pozornosti tvurcu reklamy. Zarizeni totiZ snadno ukéze,
jak nareklamu reagujeme, jak pozorre ji cteme ci naopak, nakolik ji ignorujeme. Navrhari
ziskévaji diky kamere soubor doporuceni jak usporadat informace, abychom jich vstrebdi co
nejvice aabychom s vamli tech ngduleZitejSich. Podstatny je napriklad moment prekvapeni.
DokaZe-li nas televizni spot prekvapit ci alespon zaujmout nejakym vtipem, |épe s
zapamatujeme to, co ndm jeho tvurci chtgi vpravit do hlavy. Ocni kamera jim snadno poradi,
kam vloZit obrazek ci npis, aby zarucene neunikl nasi pozornosti. K podobnym Gcelum s ouzi
mobilni ocni kamery. Powzivaji se treba v obchodnich domech. Mobilni kameru staci nasadit
testované osobe na hlavu a manaZeri prodeje razem ziskaji prehled o tom, jak zakaznik ocima
vybiraci hleda jednotlivé druhy zbozi. Mnohy ctenar s jiste povzdychne, kam az ta manipulace
slidmi muze zajit...

Realita na zakazku

Na snadno dostupnou ocni kameru, kterou bude mozné komercne vyuZivat, se tesi i
vyrobci pocitacovych her. UZ nyni totiZ probihaji experimenty s umelou realitou. Ukazuje se, Ze
pouZiti ocni kamery muze zmendt objem dat, se kterymi musi pocitac v tom kterém okamziku
pracovat: Vime, kam se prave diva clovek, ktery na obrazovce computeru svéadi zurivou bitvu s
Mart any? Pokud ano, pak neni treba mu ukazovat celou bitevni vravu. Staci zobrazit jen tu
cast, naniZ zrovna upird zrak. Tyto poznatky zegme vyuziji také tvurci zarizeni, kter& umoznuji
smulovat let ve stihacim letounu, jizdu v aute a podobne. Ostatne, co tomu rikaji divaci filmu
Matrix? Neni takto na zakazku?vytvaren cely néS svet, naSe takzvanarealita?

Dals informace;

http://www.diku.dk/~panic/eyegaze/nodel.html
http://www.eee.bham.ac.uk/medivid/ete.htm

Kamera vyuZzivajici stred panenky a Purkynuv obrazek
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Navrhuijete internetovou stranku nebo plakat? Pak vas mozné zgjimé, jakym zpusobem si
lidé vaSe dilo prohlizeni. Zarizeni zvané ocni kamera umoZznuje presne zjistit, kam v urcitém
okamZiku dopadal pohled pokusnych osob.

Vozik s kamerou pro handicapované

Vozik s monitorem, pod kterym vidime zabudovanou ocni kameru. Zarizeni snima
polohu stredu panenky a odlesk referencniho paprsku od rohovky. Z techto Udaju | ze presne
vypocitat, kam se clovek diva. Repro LN
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Kamerova mys

2Kamerovou myS?tvori nekolik elektrod prilepenych kolem oka. Tato metoda masice
obtiZe s presnym urcenim bodu, kam clovek hledi, muze v&ak bezpecne urcit smer, kterym se
pohled pohybuje. Dite na obrézku kresli pohledem obrazce. Repro LN

Virtualni realita a zakézku?

KriZzky na obou snimcich oznacuji misto, kam pokusné osoba upira zrak. Na levém
obrézku hledi na pohori u pravého okraje. Na pravém snimku stejné scenérie toto pohori nahle
zmizelo. Testovany clovek o tom v&ak nemaani poneti, protoZe se prave divavlevo. Pokud
pohlédne zpet, pocitac mu pohori opet vygeneruje. Tento zpusob zobrazovani je pro tvurce

virtudni reality vyhodny - pocitac muZe v urcitém okamziku pracovat s mendim mnoZzstvim dat.
Repro LN

Cely clének zobrazite kliknutim na nésledujici odkaz:
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