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Mechanické metody

Presné monitorovani zraku se objevilo po valce, kdy se pokusné osobé& na rohovku
oka nalepilo malé zrcatko, na které se zaméfil paprsek infraCerveného svétla. Odraz
tohoto zrcatka dopadal na fotografickou desku, kde vykreslil drahu zraku po obrazku.
Tato metoda je velmi pfesna, ale je nepfijemna pro testované osoby, i kdyZz misto

zrcatka se pouziji kontaktni CoCky.
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Obrazek a rizné prubéhy zraku podle ukolu
Yarbus (ca. 1967) dal testovanym osobam si prohlédnout obrazek a zkoumal, jak se

méni draha zraku v zavislosti na ukolu, ktery tyto osoby dostaly: 1) Volné pozorovani,



2) odhadnout bohatost osob na obrazku, 3) odhadnout stafi osob, 4) odhadnout
pfedchozi c¢innost, 5) zapamatovat si obleCeni, 6) zapamatovat si pozici, 7)

odhadnout dobu od posledni navstévy.

Elektrostatické metody

NovéjSi metody vyuZivaji k monitorovani pohybu zraku elektrod, které meéfi krouzici
elektricky potencial kuze pfi pohybech o¢i. Tyto kamery jsou velmi snadno
aplikovatelné, ale pouzivaji se pouze v oblastech, kde neni vyZzadovana velka

presnost — napfiklad k ovladani voziku pro postizené a ke komunikaci s ochrnutymi.

Elektrodova oc¢ni kamera u projektu EagleEyes pro postizené
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Letter E?

Obrazek — Slabikovaci dialog pro postizené
Legenda: Nereagovani béhem ur€itého ¢asu znamena NE, posun zraku do stran

znamena ANO.



Metody zaloZzené na videu

Mezi presné, ale zaroven velmi nakladné zplsoby patfi o¢ni kamery zalozené na
monitorovani pohybu panenky a odlesku od rohovky, ktery je pojmenovan po
genialnim Ceském védci Janu Evangelistovi Purkyni. Tyto systémy se rovnéz

pouzivaji v marketingovém vyzkumu.

Svétla panenka
Odraz narohovce

Oko v infracerveném svétle
Legenda: Stfed panenky a odraz infratervené lampy na rohovce oka pfedstavuji dvé

souradnice, které u zdravého jedince jednoznacné definuji polohu a natoCeni oka.

Princip monitorovani zraku

Oc¢ni kamery vychazeji z dvou zakladnich fakti:

1) Oko vidi ostfe pouze malou oblast

2) Oko vnima pouze tehdy, kdyz fixuje objekt, ale ne pfi rychlych pfesunech
Ostrost vidéni
Oko vnima ostfe pouze na ve velmi malé ploSce sitnice, ktera ma tvar malé
prohlubné, odtud i latinsky nazev: fovea = jama. Okoli monitoruje periferni vidéni,
které je vSak mnohem méné ostré a haire rozliSuje barvy, za vSak lépe vidi za Sera a
tmy a lépe reaguje na rychly pohyb. Hlavnim ukolem periferniho vidéni je vybér
vizualné zajimavych, dilezitych ¢i pohybujicich se objektl, na které se v nejblizSim

okamziku skokem pfesune fixace zraku.
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Oblast ostrého vidéni
Legenda: Lidské oko vidi nejostfeji asi pouze v uhlu 2 stupid, coz je velikost
dvacetikoruny na vzdalenost natazené paze. Periferni vidéni reaguje na udalosti

v okoli a jeho ostrost je 0 15 — 50 % hor8i nez u fovealniho.

Fixacni body a sakady

Pohyb oka je z ¢asti fizen ze stfedniho mozku, a protoZe neprochazi pfes mozkovou
kdru, neni pIné fizen védomim ¢lovéka. Tento pohyb oka da rozdélit na nékolik
zakladnich druhll (sledovani, tfes, krouzeni, posun, fixace a sakady), znichz
nejdulezitéjSi jsou fixace a sakady.
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Ukazka fixaci a sakad pri ¢teni a pri interakci ¢clovék pocitac.
Legenda: P¥i ¢teni se zrak nepohybuje plynule, ale skace. Zde navic analyza signalu
ocni kamery svédcCi o tom, ze Ctenar ma problémy s pochopenim urcitého slova,

pocCitaC mu tedy bleskové nabidl jeho preklad.

Kdyz pozorujete o€i Clovéka pfi Cteni uvidite, ze jeho oCi se nepohybuji po fadce
plynule, ale skakaji asi 2 — 4 slovech. Témto zastavenim se fika fixace a skokim
sakady. Fixace jsou tedy pfiblizné definovany jako zastavky zraku delSi nez 0,1 s.
Slovo sakada pochazi ze staré francouzstiny, kde oznacovalo Svihnuti plachty, a
pfenesené vystihuje i velmi rychlé skoky oka (~0,05 s), kdy se ostré vidéni oka
pfesouva na novy cil. V této dobé je jaksi vypnuto zrakové vnimani. Sakady tedy
prenasi fixatni body z jednoho mista na druhé podle cile, ktery si vyhlédl mozek

pomoci periferniho vidéni.



Fixace a sakady na pozadi francouzského parku
Legenda: Zaznam necelych tfi sekund ukazuje fixace pomoci €ervenych kolecek.
Cim del$i fixace, tim vétsi kole¢ko. Spojnice predstavuji sakady, které trvaji kolem

0,02 s. Béhem fixace se v perifernim vidéni vybira novy cil sakady.

Fixace a sakady na pfi prohlizeni obrazku s odfiltrovanymi rusivymi signaly



Vyuziti ocni kamery
Oc¢ni kameru vyuziva fada vyzkumnych a pomahajicich obor(. Mezi zakladni oblasti
patfi psychologie, Iékarstvi, pocCitaCové obory (interakce Clovék - pocitac€, ovladani

pocitae zrakem, uméla inteligence, virtualni realita atd.) a samozifejmé i marketing.
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