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TAJEMNE VLNY A PAPRSKY

O tyden pozd&ji nalezl Jindra svého uditele obklopeného sklenénymi trubicemi
xvidsiniho vzhledu, rozestavenymi na sfole laboratofe. Ahal pomyslil si Jindra: Dnes
budeme zase provadéti elekirochemické pokusy jako tehdy pf¥i rozkladu vody!

Ale Jindra se mylil. InZenyr pravil: ,Pfinesl jsem fady ty trubice a tenhle jiskrny
induktor, abych s vami provedl nékolik pokusti, kieré oteviely elekirotechnice branu
do nového, dosud neprobédaného svéta — do Fife elekirického zéfeni a elektrickych
vin. Takovyto induktor jest klidem k oné brénd.”

Pii t&ch neodekdvanych slovech Jindra okamZitd vstal, aby se podaval na pnstro]

Byl to dctyhodny Ruhmkorfitiv indukior, dlouhy pfes metr, Stél na sklendnych iso-
Hitorech a kulidky jeho jiskfi§té od sebe byly vzdéleny na 20 cm. Tady uZ nepreskakujl
jiskry, pomyslil si Jindra, to uZ jsou jistd hotové blesky.

InZenyr Pokorny ho wvyrusil z mySlenek.

+Pamatujete se jistd na nafe pokusy s elekirolysou, na rozklad vody elektrickym
proudem? Tehdy jsem vam fekl, Ze elekirolysa p¥ivedla elektirotechniku na zcela nové
pole plisobnosti; jeji vynéalez se stal velmi dalefitym pro technicky pokrok, nebof ném
piinesl objev galvanisace, akumulace proudu a vyrdb&ni &istého kovu pomoci elek-
trického proudu, tak zvanou elekiro- ‘
chemii. A

AvZak technikové jsou v8&nd zvs-
davi lidé. Nestadilo jim vyzkoumati
elektrické u&inky v tekutinich, chisli
také védéti jak phsobi elekifina na
vzduch a ostaini plyny. Vibec na né
nepiisobil zndlo dobré zdini elektro-
techniki~tehdejii doby, nebof vzduch
i ostatni plyny patfi pfece mezi isola-
fory, nepropoustéji elektfinu, ona tudiZ
na né nemiZe plsobiti . . .”

+Ale co jiskra?"” namital Jindra. ,Ta
pfece probiha vzduchem, tfebaZe je to
isoldtor.”

+To v&d8li i tehdej¥i technikové,
ale namitali, Ze elekiricka jiskra je jen




nasilné proraZeni isolace, stejnd jako elekffina v leydenské lahvi prora# sklo mezi
ob&ma polepy, je-li p#ili¥ silnd nabita. V tom mali pravdu. K vytvofeni jiskry je zapo-
ttebi wréitého napédti, které musi byfi Him véts], ¢im ma byt jiskra delsi, &m siln&jsi
vistvu vzduchu musi proraziti. Vzduch stoji mezi ob&ma nabitymi vodié&i jako zed, tvo-
Fici nepfekroditelnou piekarku, kterou lze probourafi jen nésilim.

Agkoliv je vzduch viude kolem nas a vniki i do nejmensich otvori, d4 se pfece za
urgitych podminek odstraniti, fekli si technikové. Miifeme jej na pfiklad z uzaviené
nadoby prost§ vypumpovat. To byl dobry népad. Jeden z nich, jménem Geissler, zho-
tovil podiouhlou trubici, na jejich# obou koncich zatavil dvé elekirody. Pak vzal rtufo-
vou pumpu a zaCal z trubice Serpati vzduch. Kdy# rtufovy sloupec klesl se 760 mm
(coZ jest normalni tlak) na 10 mm, spojil elektrody s obéma sekundarnimi pély in-
dukioru. V trubici se nic nehnulo. Ale jakmile byl tlak sniZen na 1 mm rtufového
sloupu, objevil se v frubici jasné fialovy svételny pés. MiZeme se o tom také sami pfe-
svédé&iti.” :

Infenyr po t&chio slovech spojil velky induktor s ndkolika&lénkovou baterii (kterd
pochézela z jeho auta), pferufovaé zabrudel a na jisk¥i3ti zaCaly praskati jiskry. InFenyr
proud zase vypjal, odstranil koule na jiskfisti a piipevnil na oba pély indukioru draty,
které vedly k podlouhlé a tizké trubici. Byla fo ona Geisslerova frubice, jejiz obsah
vzduchu byl sniZfen na 1 mm rtufového sloupku.

Pak zapjal proud jestd jednou. Opé&t bylo slySet bru€eni pferufovads, ale najednou

: Jindra vidél, Ze se v trubici néco kmita. O chviliku pozdéji
Geisslerove Frubice zazéfilo fialové svétlo a vyplnilo celou trubici.
' Svétlo, kieré z&¥ v Geisslerovd trubici, jsou vlasiné
jen zafici molekuly onoho zbytku vzduchu, ktery jeSts
TR : v trubici zistal. Takovému svéilu, kterd vznika nasledkem
vysokého napéti v trubici s rozfeddnym plynem, fikédme
svétlo studené, nebof nepochézi z tepelnych elektrickych
G&inkd, tedy ani z rozzhaveného vlikna Zarovky ani z ho¥-
cich uhliki obloukové lampy. Barva svétla, kieré takova tru-
) bice vyzafuje, ¥idi se barvou plynuy, ktery v ni je. Vzduch
u Baterie zplsobuje svétlo fialové, vodik svétlo &ervené atd. Na fomto
zdkladé spoéivaji tak zvané neonové trubice, plnéné bud
Gistym neonem, neb smédsi neonu a nékierého vzécného
plynu, které nyni &asto vidime ve vykladnich sk¥inich, na
stfechéch domi a nad vchody obchodd. Neonové trubice by-
vaji tenké a zohybané tak, ¥e tvoiri pismena i celd slova jako
HOTEL, RESTAURACE a podobnd. V noci zéfivaji krdsnym
¢ervenym, modrym nebo zelenym svéilem. Takové neonovd
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~eklama jest oviem mnohem levné&jii neZli Zarovkové, protoZe svitivé trubice maji i pfi
+=.k4 své svitivosti jen malou spotfebu elektrického proudu.”

Jindra se dival se zdjmem na jasné svéilo Geisslerovy trubice. Najednou si povdiml
z=:imavé véci. Celd trubice byla naplndna z4fi aZ na maly prostor t8sné pfed jednou
e.zktrodou. Thned se zeptal pana inZenyra co to znamena.

. Rikame tomu tmavy prostor,” znéla odpovéd. ,Tvofi se vidy jen u katody a je tim
+&15{, &im vice vzduchu z trubice vypumpujeme. Podivejte se.”

Infenyr prerudil op&t proud, sfial trubici a vypumpoval z ni jeité vice vzduchu.
Xdy% proud opét zapjal, pozoroval Jindra, Ze se prostor skutetné zvéifil a kdyZ koneéné
inZenyr ztendil vzduch jesté vice, byl tmavy prostor tak veliky, Ze vyplnil celou trubici
a svétlo zmizelo uplné.

Zato zpozoroval Jindra na skle trubice pfesnd naproti katodé slabé svétélkovani.
Pohlédl udivens a tdzavé na ucitele.

,Tento zvlasini zjev zpozoroval prvni némecky fysik Julius Pliicker jiZ v roce 1859
a poznal, e toto svétélkovani ¢&ili, jak odbornd ¥kéme, fluoreskovani pochézi z jak¢chsi
neviditelnych paprski, které s tifasnou rychlosti proletuji od katody k proté&jimu sklu,
kde zptisobuji ten prazvléitni svételny &inek. Reknete si jisté: Na tom prot&jsim mistd
je anoda — a 1o se vam bude zdati podeztelé. Ale tentokréte je podezieni bezdtvodné,
Af ddme anodu kamkoliv, tfeba doprostfed trubice, vidycky svétélkuje sklo pfimo na-
proti katod& a proto se oném neviditelnym paprskim, vychdzejicim z katody a Sificim
se piimodafe, fikikatodov é paprsky. O jejich pravé podstaté neméli oviem tehdy
lidé ani zdani. Ale v&d&lo se, Ze se katodové paprsky odchyluji od své pfimé dréhy,
p¥ibliZime-li k nim magnet. Viichni viak myslili, Ze paprsky jsou jen proudici atomy
vzduchu. Hittorf, rovnd% némecky fysik, upevnil v trubici naproti katodé plechovou
hvézdu a tu zpozoroval, Ze hvézda paprsky nepropousti, o
nebof v barevném svéile na skle ztstadval pfesny jeji sti-
novy obraz. Angli¢an James Crookes tyto pokusy v roce [ 77
1879 opakoval a po&al pochybovati, Ze jde o pouhy pohyb \ /2
plynovych atomil. Prohlédsil udivenému svétu, Ze se jedna
o zvlasini drith zé¥ici elekifiny. Vlozil do katodové trubice
lopatkové kolecko a uvidél, Ze se pod neustalymi narazy
katodovych paprskl rychle otddi. Ale ani Crookes neobje-
vil pravou podstatu tajemnych paprské.. To bylo vyhra-
¥eno holandskému udenci A. H. Lorentzovi, ktery konetné

objevil, Ze ono zéfeni zplisobuji nae znamé elektrony. = Sy
Ano, zde se setkdvdme opét s nejmensimi casteCkami- '

elekifiny, kterymi si vysvétlujeme kazdy elekiricky jev.
Jsou to elekirony, které utikaji s kotoucq tfeci elekitiky na
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jeji konduktor, proudi od jednoho pélu galvanického &lanku dlouhymi draty a vie-
mo¥nymi p¥istroji zpét k druhému pélu a prochézeji v silném vedeni o vysokém napéti
pies hory a doly. Vidéli jsme také jak proréZeji vzduch ve form3 jiskry a nyni se s nimi
setkdvame op&t. V t8m&F vzduchoprizdné trubici nemusi elektrony pfekonavati silny
odpor vzduchu a proto letf takovou rychlosti, jako kdyby je katoda vystfelovala pfimo
na prot&j$i sklo. Katodové paprsky jsou sice neviditelné, ale jejich pohyby miZeme
prece m&fiti zvia$inimi p¥isiroji a tu se ukazalo, Ze jejich rychlost je pfimo tZasna, totiZ
16.000 a¥ 100.000 km za minuiy, to jest jedna tfetina rychlosti svételnych paprski.”

,UZivé se zifeni katodovych paprski také v praksi?”

,P¥imo ne, ale na zdklads jejich existence a zvla§inich G&inkd (svétélkovani a pii-
modary pohyb) objevil slavny ndmecky profesor C. Roentgen v roce 1895 pomoci ka-
todové trubice zcela novy druh paprski, které pojmenoval paprsky X (znackou X ozna-
&ujeme ndco nezndmého). Na podest vynalezce fikdme jim nyni paprsky Roentgenovy.
Jako vsechny diile¥ité objevy v d&jinch elekifiny byl i Roentgentiv objev dilem &iré
nahody Profesor Roentgen pozoroval ve své laboratofi ve Wiirzbutgu asinky kato-
dové trubice, jeji¥ elekirody byly spojeny se zvladf silnym induktorem. Oba pf¥istroje,
induktor i trubice, byly viak zakryty bednami a lepenkou, takZfe do ostatniho prostoru
nemohly vnikati ¥idné viditelné paprsky. Na sténé viak viselo stinitko potaZené
kyanidem plati&itobarnatym. Najednou zpozoroval profesor zvlastni zjev. Stinitko
fluoreskovalo jasné zelenym svétlem. To byla zdhada. Stinitko
bylo znatnd wvzdaleno od katodové trubice, ktera jesté ke
viemu byla zakryta dfevem a lepenkou. Roentgen se piibliZil
ke stinitku, aby se na svétélkovéani podival bliZe, napfahl ruku
- @ zlstal stati jako zkamenély. Na stinitku se neobjevil stin,
nybr# kostra jeho ruky. Roentgen se oviem noiné polekal. Na
néco takového nebyl zdaleka piipraven, ale ihned se v n&m
probudila badatelskdé zvédavost. Zjistil, Ze zvlaSini paprsky
maji tu ojedindlou vlasinost, e pronikaji n&kterymi télesy.
jako dfevem, latkou, papirovymi hmotami aid., kdeZto jinymi
hmotami, zv145td kovy neprochézeji. TotéZ plati o prozafovéni
lidského t3la. Svaly a vechny »m&kkée orgdny propousisji ps-
prsky snadno, kosti viak hife. Proto pan profesor spaffil pfi -
prvaim pokusu vlasini kosiru.

Ugenec neustal v badéni a zanedlouho dokazal, Ze se pa-
prsky X 1if{ od d¥ive objevenych katodovych paprskd, nebof
_ se nedaji magnetem odchylovati se své dréhy, nedaji se lamsn

N ani odré¥eti {reflekiovati) jako paprsky svételnéd. Maji viek




S

1. Kfemiditd lampa ,Biosol® k ozafovani zdravého 1 ne-

moeného organismu. — 2. Pokus inzenyra Pokorného. Na

' positivnim roentgenogramu je vi zietelnd snubni prsten,

étyfi broky, Ependlitek a jehla. — 3. Moderni chrin

rocntgenova lampa. (Reentgenspol.) — 4 Celliové roel

.- genové zafizeni, (Telegrafia.) — 5. Pienosny roenfgenovy
pistroj na pojizdném stativu. (Roentgenspol.)




vlastnosti tak zvanych elekirickych @ ‘
+In, kferymi se je$td budeme zabyvati. ‘ A5\

Roentgenovy paprsky maji jedté SO
iednu dfleZitou vlastnost. Zptsobuji
:derméni emulse fotografické desky
stejné jako paprsky svételné, takZe je
ndm moZno fotografovati na piiklad
vnitfnosti lidského téla nebo kovové
pfedméty uzaviené v lepenkové nebo
dfevéné krabici. K pofizeni roentgeno- [\
vych fotografii nepotfebujeme ani fo-
tograficky aparat. Stadi dfevéna kaseta,
ve které je fotografickd deska uzavie-
na, protofe Roentgenovy paprsky snad-
no jeji dfevdné viko prozéfi. Na vy-
volané desce vidime potom tak zvany
»roentgenograme. PoFidime-li roentge-
novy snimek dfevéné krabice, ve kieré
se nachézi kovové pfedméty, uvidime
kovové pfedmdty na desce ostfe svétlé, kdefto dfevo krabice se nam jevi svétle $eds, co¥
znamend, Fe krabici byly paprsky zeslabeny jen nepatrné, kdeZto kov je vibec nepro-
pustil. TotéZ pozorujeme na roentgenogramu lidského téla. Kosti a zuby jsou na desce
vidy svétlé, kdefto svaly a chrupavky mnohem Gerné&jsi. U roentgenogrami se oby-
Zejnd nepofizuje kopie negativii na fotograticky papir, nybrz 1ékafi posuzuji a hodnoti
pFimo negativy. Chce-li n8kdo pfece kopii, kopiruje se opét na desku, kde pak _Ri"irozené
vypada viechno &erné bile a naopak.” . , 4 L

,Ale jak vznikaji Roentgenovy paprsky?” :

,MiiZeme je pozorovati v kaZdé katodové trubici, ze které je nalefitd vyCerpén
vzduch (nebo, jak odborn& fikdme, kierda ma dobré vakuum), a jejiz elekirody jsou
spojeny s pély velmi silného induktoru o 10 aZ 100 cm doskoku jisker. Chceme-li viak
soustfediti Roentgenovy paprsky na n&jakou plochu, nestaéi nam katodové frubice,
nybr je nuino pouZiti zvla§té konstruované Roentgenovy frubice, Cili Roentgenovy
lampy.” E
InZenyr Pokorny séhl po ftfeti trubici, kterd leZela na stole. ,Podivejte se na ni
zblizka,” pravil. ,Trubice je skoro uplnd vzduchoprizdni. Na jednom konci je anoda
(+ b), na druhém katoda (~ a), kterd je kulovit® zak¥ivena a soustfeduje proto katodové
paprsky na jeden bod, kiery se nachézi na vodorovném aluminiovém plechu uprostfed
trubice. Plech, ktery je veden z trubice, se nazyvé antikatodou (+ ¢) a je vodivé& spojen
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. s anodou {+ b). Antikatoda méni kato-
dové paprsky, které na ni kateda vy-
stfeluje v neviditelné Roentgenovy
paprsky, kieré proza¥uji sklenénou sta-
nou trubice ven do prostoru. O tom se
ostainé ihned p¥esvéddéime.”

InZenyr pfipevnil trubici na stojan
a spojil anodu i katodu s ob&ma pdly
~velikého indukforu. Pak nafidil Jin-
drovi, aby stdhl rolety. KdyZ to bylo
vykonéno a v laboratofi zavlddlo po-
loero, zapjal in¥enyr induktor na ba-
teriovy proud. V trubici to frochu za-
praskalo, ale jinak se nic nehnulo. Pak
pfinesl infenyr Pokorny kus lepenky,
na jedné strané polepené &ernym pa-
plrem, na druhe strané pota¥ené kyanidem plati¢itobarnatym, tedy ono stinitko, kte-
rého pouzil jiZ Roenigen.

Jakmile poloZil stinitko na stil pod trubici, ve které se podle vieho jiZ tvoiily
katodové i Roentgenovy paprsky, objevilo se totéZ zelené svéiélkovani, o kterém se pred
tim mluvilo. Pak udé&lal infenyr zajimavy pokus. PoloZil si na hibet ruky &tyfi olovéné
broky a jeden $pendlik, ktery ndhodou leZel na stole a pres palec si je$td poloZil jehlici
na pleteni. Pak drZel ruku asi 10 cm nad stinitkem a vyzval Jindru, aby se Zel podivati
co pod rukou na stinitku uvidi. Jindra u¥asl. Na jasn& sv&télkujicim pozadi se objevila
kostra ruky. Od svétleSedého masa se kaZdd kostitka odré¥ela tmavoSedé, kdeZto
$pendlik, jehlice, snubni prsten pana infenyra a &ty¥i broky vrhaly na stinitko dplné
gerny stin. Byl to ponékud nezvykly pohled a budil dojem, Ze se v seimélé laboratofi
nepracuje o védeckém pokusu, nybrZ e se tam spie vyvoldvaji duchové. KdyZ inZe-
nyr rukou zahybal a kostra na stinitku Jindrovi zahrozila, vypadalo to opravdu pfiSerna.
Ale podivana trvala jen chvili. InZenyr vypjal proud, Sel k oknu a vytéahl rolety.

Pak pokradoval ve vykladu: ,Roentgenovymi paprsky ndm elekifina poskytla ne-
docenitelného pomocnika. Opét vidime, Ze zdkladni vynélezy v dé&jindch elekirotech-
niky byvaji &indny ndhodou a ndm se jevi jako p¥imé zazraky. Neni dosti na tom, Ze
nam elektfina umoZniuje psiti a mluviti do déalky, svititi, rozkladati tekutiny a pfenaseti
tisice koniskych sil pouhymi dvéma dréty. Clov&k dokonce u&inil vynélez, kierym se
dé pozorovati kaZdy pohyb v lidském orgamsmu, kier§ by lidské oko jinak nikdy ne-
spatfilo.”

»Naé se Roentgenovych paprskii pouZivi?” ptal se Jindra.
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»Lékafskd véda jich pouZiva dvojim zplsobem. Jednomu .
fikdme roenigenové diagnostika, t. j. vySetfovéni chorob v lid- \\‘:T
ském i zvifecim téle, druhému roentgenova therapie neboli
ié¢ba Roentgenovymi paprsky. Schopnost paprski, prozafovati
Lidsky organismus, ddva lékafim moZnost, zjisfovati choroby \
jednotlivych organti a pozorovati jednotlivd tstroji v jejich g
funkcich. KdyZ na piiklad n8kdo delsi &as kasle a méa obavy, e
nema plice v pofadku, zajde do nemocnice nebo k 1ékafi, ktery -
mu poloZi na prsa stinitko a roentgenovou lampou proza¥ ce-
lou horni &ast trupu a sd&li pacientovi vysledek. Stejnd se vy-
setfuji i srdefni vady, kornatdni cév, choroby Zalude&ni a
stfevni, rizné nddory atd. Velmi pfesnd lze 16% zjistiti polohu cizich i8les v lidském tsle
{polknutych jehel, projektild a pod.). KaZdy nélez lze oviem také zachytiti na fotogra-
fickou desku a stane-li se, e 1ékaf u svého pacienta zjisti roentgenovou diagnosou tu- l
berkulosu, posle ho oby&ejn& na 1é&eni do ndkierého sanatoria a d4 mu s sebou roentge-
novy snimek, ze kierého 1ékafi v sanatoriu ihned poznaji stav jeho choroby. V posledni
dobé& vyspéla roentgenové technika natolik, Ze je moZno pofizovati i momeninf snimky
funkci nékterych orgdni, ba dokonce i filmovati pracujici srdce v lidském i&le.

Také roentgenova therapie ma pro lékafstvi veliky vyznam. Prvni 1éka¥i, kte¥ se
zabyvali vySetfovanim chorob pomoci Roentgenovych paprskii, zpozorovali, e pa-
prsky na jejich viastnim t&le zpiisobuji za urcity ¢as bolestivé a nékdy i dosii nebez-
pecné kozni zandty. Prostudovali tento zajimavy zjev a zjistili, Ze Roentgenovy paprsky
plsobi na zdravou tkdf nidivs, Ze viak 1é&ivy éinek na nemocnou tkait je daleko vétsi,
SehoZ lze vyu#iii k 1é&eni na p¥. zhoubnych nadord, rakoviny a pod. Proti skodlivym
uginkiim se chrani 1éka¥i tim, Ze si pfed ka¥dym roenigenovénim obléknou olovem
impregnované rukavice, zéstdru a nékdy i olovénou kuklu.

o

V modernich roentgenovych p¥istrojich se oviem jiZ nepouZiva roentgénové tru-
bice v piivodnim sestaveni, nebof méla jako kaZdy novy vynélez celou ¥adu chyb.
Trubice se jiZ po kratkém pouZiti silnd zah¥ala, nasledkem &ehoZ se Sasem vypotfebo-
val zbytek vzduchu, kiery je$té v trubici zistal, a trubice se stala »stvrdous, coZ znamen4,
Ze k buzeni roentgenového zéfeni bylo tfeba vidy vyssiho napéti a Ze buzené paprsky
byly pfili§ pronikavé, iakZe obraz na stinitku byl pak sice jasny, ale méilo zfetelny.
S »tvrdous trubici se pfirozend nedalo pracovat a proto bylo vynalezeno tak zvané re-
generadni zafizeni, kterfm se vpousti do trubice jistd ddvka vzduchu, nade? trubice
‘zase »zmdknet. Profi tepelnym @&inkéim chrini se trubice vodnim nebo vzduchovym
(zebrovitym) chladi¢em.” . , ‘

«Vysvétlil jste mi nyni praktické upotfebeni Roentgenovych paprski, ale o jejich
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podstaté jste mi fekl jen tolik, Ze jsou tajemné,” pravil
Jindra. ,Nevi skutednd nikdo na svéts, co to vlasitnd je?”

»Pnes jiz ano,” odpov&dél inFenyr. ,Neudili jste se ve
fysice o zvukovych a svételnych vinach? Nejsnadn&iji
miZeme pozorovati jak se tvof{ viny na vod$. Vznikaji,
kdyZ néco zefi vodni hladinu, bud Ze vitr biduje povrch

"%, Nebo Ze do vody hodime kdmen.
. J//} /) Podivime-li se na toto vlnéni blife, zpozorujeme fH

T v charakteristické vlastnosti vin. D o b u, ve kieré se tvofi, je-
jichrychlostadélku. Dobu jejich kmitdni vypod&itime,
secteme-li, kolikrat za vie¥inu se utvo¥ vinovy kopec a p¥i-

) sludné udoli. Periodickym kmitim ¥ikime frekvence

7y Délke vin _stejné jako je tomu u kfivek stfidavého proudu ve vodiéi.

FTmm Délku viny méfime od vrcholu jedné viny k vrcholu viny

sousedni a rychlost, jakou se viny vzdalujif od svého pi-

vodu, méfime na viefiny, respektive na zlomky viefin.

Délka vodnich viln zévisi na velikosti vodniho povrchu a

na hloubce vody. V nejmensi sklenici naplnéné vodou

byla naméfena vinové délka 17 mm, v Méchovd jezefe

7 v Doksich asi 45 cm a v severni &asti Atlantického ocednu

e e se nasly viny o délce 830 metrii.

MMWEE@ O néco z'a’ﬂ}fadnéjéi' jsou. viny vzvulioxzé.. Ty jiZ nevi-

dime, ale o jejich existenci se pfesvéddujeme uchem.

Z akustiky vime, Ze se pohybuji rychlosti 333 m za viefinu.

Jejich délka se ¥Hdi vyskou t6nu a to od 21 m do 1 cm. I je-

g jich vznik je vieobecné zndm. Zvukové viny vznikaji tak,

YK Jr . \N\\ Ze télesa na sebe narédfeji a tyto nérazy se v podobd kmitd
/ A pfenéseji do vzduchu. Vzduch je pro zvukové viny tim,.
== 7 &m je pro v-odni vlnyvvoda." o N

W / / // 3 s +Ale v jaké hmoté se pohybuji svéielné vl.nY 611.1 pa-

7 /, / {/ / e /7 prsky?” ptal se Jindra. ,Ty k nédm pfece pfichdzeji ze

éﬁ@nﬁb/cy ocedn celka vinaz 30m slunce a prozafuji tedy i vzduchoprdzdny prostor.”

' ‘ #To je svatd pravda,” pravil inZenyr. ,Vzducho-
prazdny prostor nad nali zemi se ndm sice jevi jako pouhé nic, nevime s urGitosti,
co fo je a v néCem se svételné viny Sifiti musi. Proto si véda vypoméahd teorii, jako
vidycky v fakovych p¥ipadech. Vymyslila si prostd ur&ité néco, vypliujici nejen
viechno na zemi, nybr# i obrovsky vzduchoprézdny prostor. Tomuto nehmotnému néco
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fikame »étere. V éteru se pohybuji nejen svételné viny,
nybrz i paprsky roentgenové, radioaktivni a elekirické.

O svételnych paprscich je vam jisté znamo, Ze se po-
hybuji rychlosti 300.000 km za vtefinu a daji se sklenénym.
hranolem rozkladati v jednotlivé barvy. Cervenou, oran-
¥ovou, Zlutou, zelenou, modrou a fialovou. NuZe, tyto
barvy vznikaji proio, Ze svételné viny maji rizné délky.
Vidime-li svétlo &ervené, zptsobily je viny o mizivé délce
0'81 fisicin milimetru. Nejkratsi vidiielnd svételnd vina je
pouze 033 fisiciny milimetru dlouhd a budi v oku barvu
fialovou.

Také teplota se 5if v podobé vinéni a fysikové ji mé-
Fili jiz v polovind XIX. stoleti. Nejkratsi (ultradervend) te-
pelnd vina ma délku 081 tisicin mm a mé pét bilionid
kmitl za viefinu.

Vlastinosti t8chio prostorovych vin mtZeme celkem
snadno pozorovati a méfiti, protoZe plsobi na nafe
smysly. Zvukové viny sly$ime, svételné vidime a tepelné )
citime. Jiné je to u vln, kieré nemiZeme svymi smysly po- ~"
stihnouti, jako u katodovych paprskid, roentgenovych a
ulirafialovych paprskd, a u tak zvanych elekirickych vin.

Ale pomoci diimyslnych méficich pfistroji se ndm poda-

filo i to. Tak jsme dospdli k pfekvapujicim vysledkiim.
Elektrické viny (o jejichZ vzniku a praktickém pouzivéni si ‘
promluvime p¥i3té), jsou mnohem del3f neZli viechny ostaini dosud zndmé viny. Nej-
delsi viny, vyskytujici se v radiotechnice, mé&fi asi 20 km, nejkratii 6 m. Roentgenovy
paprsky patfi k jestd krat$im vindm, nebof maji délku jen ndkolik miliontin mm. Téz
ulirafialové paprsky naleZi k druhu nejkratsich prostorovych vin.” ’

,Ulirafialové paprsky!” zvolal Jindra. ,,Ten nézev jsem uZ ndkde sly3el. Neni to n&-
jaky druh lé&ivych paprskie” "

,Oviem, jsou rovnd% neviditelné jako Roerntgenovy paprsky a jmenuji se proto
ulirafialové, ponévadZ stoji v ¥adé éterovych vin hned vedle viditelnych fialovych pa-
- prskd sluneéniho spekira. Vyzafuje je rovndZ slunce jako paprsky svéielné a tepelné.
Jsou to ony paprsky, kieré pilisobi na lidskou kiiZi a zbarvuji ji za leinich mésich do
hn&da. Opaluji také obli&ej turistii a ly¥atd v zim3 na vysokych horach. Mimo to plisobi
faké na fotografickou desku. Zajimavé je, Ze si je dnes dovedeme vytvofiti uméle a po-
u¥ivati blahodédrnych G&inkd jejich zéfeni k 1é8ivym Gdelim. Fysik N. R. Finsen nasel
jiZ v roce 1895 veliké mnoZstvi téchto paprskii v 2afi obloukové lampy a sestrojil podle
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toho vlastni lampu, kierd soustfeduje svétlo na uréité misto. Pomoci této lampy 1é&il
rizné koZni choroby jako lupus, vyraZky, lifeje, ale také riizné katary dychadel a kfi-
vici (oSklivou to chorobu, kierd se nejdast&ji projevuje u malych déti). Pozdgji byl jeho
vynilez jest& zdokonalen jinym vydatnym zdrojem ultrafialovych paprskd, t. j. lampou,
ve kieré svételny oblouk tvo¥i pary rtuti, jeji¥ zafeni je velmi bohaté na ultrafialové
paprsky. Rtuf viak se nenachézi ve sklenéné trubici, nybrs v trubici z taveného k¥e-
mene, protoZe sklo ultrafialové paprsky pohlcuje. Lampa, kierou p¥iznaéng nazjvime
vhorské slunceg, je stavéna podobné jako reflekior, aby sousttedovala jak svételné tak
i ulirafialové paprsky jen na uréitou plochu. »Horské slunce« se ujiméa &m dale tim vice,
nebof jeho paprsky 1é&i nejen nemocné, nybr# poskytujf i zdravému &lovéku stejné
osvéZeni jako skutecné slunce. Zkuste to jednou a polo#te se jen na pil hodiny do zite
takové lampy a uvidite, Ze vstanete svéZi jako kdybyste byl le¥el na mo¥ském biehu.”

Jindra se trochu zamyslil. ,Prve jste mluvil o riznych druzich vin, které se Sifi
v éteru a fikal jste, Ze kaZdy druh ma4 jinou délku, jinou frekvenci a jinou rychlost.
Ale mné se zd4, Ze viechny vlny maji stejnou podstatu, i kdy# jejich dinky jsou zcela
odlisné.”

nlo jste velmi sprdvné vystihl,” odpov&d&l s uznénim Jindriv uditel. ,VSechny
dosud pozorované prostorové viny od nejvétSich elektrickych vin aZ k roentgenovym
paprskiim s frekvenci 3000 biliont za viefinu, maji skutednd stejny zéklad. TvoH jej
nafe znamé elektrony, které za uréitych okolnosti opoustéji pevna télesa, ve kterych
se pohybuji a rozzafi se v podob& kmitd do prostoru. To viak vypozorovali udenci
feprve v posledni dobé a na zékladé nabytych zkuSenosti objevuji stile nové druhy
éterovych vin. Clovék dovede svymi péti smysly postihnouti jen velmi mélo druhd
té&chto vin. K pozndni ostatnich potfebuje ji stroj a pfistroja.”

»Rikate tedy, fe viechny prostorové viny tvoii vlasin& elektrony,” pravil Jindra. ,To
by znamenalo, Ze by i svéilo a teplota byly elektrického ptivodu. Neni to trochu od-
vaZna teorie, pane inZenyre?” .

»To neni naprosto Zadn4 teorie,” odpov&dél inZenyr. , D4 se to dokézati. Neni tomu
tak dédvno, co slavny védec Nicola Tesla, americky technik, rodem Chorvat, vyrobil
proud o tak vysoké frekvenci, Ze se bliZila frekvenci svételnych paprské. Pfi vyboji
takového proudu nepfeskakovaly jiskry, nybrz zéfilo skuteéné svétlo.”

nTo je velmi zajimavé,” prohlésil Jindra. ,Ale jak se to dé&lag”

nPodejte mi tamhleten pfisiroj z regélu,” fekl infenyr Pokorny. ,Je to mensi Tesltuv
fransformator na vyrobu vysokofrekveniniho proudu. Pfedvedu vém ten pokus sim.”

Jindra byl skuteéné zvédavy, zda se panu inZenyrovi poda¥i proméniti elekfinu
ve svétlo. Ale inZenyr se choval jako by 3lo o zcela obvyklou véc. Nejd¥ive postavil
na stlil oby&ejny mensi induktfor s pferuSovadem a spojil jeho primarni pély s baterii
a jeho sekundérni pély s vnéjsimi polepy dvou leydenskych lahvi. Na to vzal Teslaw
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transformétor a spojil jeden z jeho primarnich poéld s kouli

Jisk¥ists II.

(tedy i s vnitinim polepem) jedné leydenské ldhve, kdefto el

mezi kouli druhé ldhve a druhym primarnim pélem Teslova
ransiormétoru upevnil dv& kuliky na stojanku, tak zvané
jisk¥ist8. Sekundérni pély transformétoru tvofily rovnés jis-
kFists.

Jakmile bylo viechno pfipraveno k pokusu, pravil inZe-
nyt: ,Nyni vdm ukédZi, co se dé viechno dokazati s ndkolika

volty této baterie. Nejprve zavedu proud do primérni civky /=

induktoru...”
u-- .8 dostanete na sekundarni civce vysoké napét.”

»Sprdvné. Ale pamatujte si, ¥e indukovany proud ma

v sekundérni civce jen malo period, nebof, jak se odbornicky
tikd, mé nizkou frekvenci. Ted v3ak jej vedu do dvou leyden-
skych lahvi. Co se tu stane?”

nLeydenska ldhev je kondensator, a jako takovy v sobd
nashroméZd{ tolik elektfiny, kolik jen jeho obsaZnost neboli
kapacita dovoli.” .

»Dobfe, dobfe, ale nezapominejte, e pracujeme se st¥ida-
vym proudem. Vnéj§i polepy obou lahvi nabiji se kaidym
okamZikem jinym druhem elektfiny; jednou kladnou a ihned

na lo zdpornou. U vnitinich polept je to stejné, jen se to d&je

opaénym zpusobem To vSak leydenské ldhve dlouho nevydri,
proto jsem jim dal moZnost, aby si svou elektfinu p¥i ka’dém
ménéni periody mezi sebou vyrovnaly jiskrou, kterd pfe-
sko&i na jiskfi5té I. Kondensétor mé tu vlastnost, Ze za
uréitych okolnosti, o kierych se pozd&ji zminim, pfemé-
fiuje nizkofrekvenini proud v proud o vysoké frekvenci
tisic, ba miliond period. Tento vysokofrekventni proud
se pak dostane do Teslova transformétoru, ktery jej méni
v proud o vysokém napéti, ale stejné frekvence. A co do-
ké%e vysokofrekvenin{ proud o vysokém napéti, to hned
uvidite.”

InZenyr Pokorny zapjal proud a Jindra v tomto oka-
mZiku instinktivnd odskog&il od stolu. Na jiskfisti leyden-

r/ 1

I\ Leyaenske ahve 7}

skych lahv{ zadalo to fotiZ praskat a jiskfi§td Teslova transformatory zazafilo najednou

krasnym modrym svétlem.

«To sice jeStd nejsou pravé svételné paprsky,” pravil inZenyr a ukdzal na Teslovo
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jisk¥i3t3. ,,Ale nemaj{ k nim daleko. Nicola Tesla sam ukézal jiZ pfed 40 lety udivenému
svitu na zvlaits k tomu udelu stavdném obrovském Teslové transformétoru, Ze vyboj
vysokofrekveniniho proudu o ndkolika milionech kmiti méni se prakticky ve svétlo,
které velmi intensivn® z&¥i, ale — na rozdil od viech ostatnich svételnych zdrojf - ne-
hoti. Je to svétlo studené. Vysokofrekvenini paprsky probihaji také lidskym t8lem, aniZ
by mu uskodily, kdeZio stejny proud o nizké frekvenci, tfeba 50 period, by &loveka
okam¥ité usmrtil. Ostaind pFesvédéte se o tom sdm. Vezméte do rukou oba sekundérni
pély Teslova transformatoru,” vybizel inZenyr svého %dka. ,Na mou dusi, nic se vam
nestane.” : '

Ani za nic na sv&t8,” zvolal Jindra a dival se pfi tfom zdéSend na silné svételné zi-
feni, kterym byl cely Tesltv transformétor pokryt. ,Jsem v&ru jesté rad na svéid.”

+A vy myslite, Ze ja ne?”, pravil inZenyr Pokorny, zapalil si cigaretu, vstal se Zidle
a ne? tomu Jindra mohl zabréniti, m3l oba sekundarni pély v rukou a usmival se na
svého Zéka... ‘

»Timto pokusem konéime dnesni hodinku,” ¥ekl infenyr, vypjal proud a odpojil
spoje mezi jednotlivymi p¥istroji. Pomozte mné to laskavé uklidit a pro pFisti tyden vés
prosim, abyste si doma zopakoval vechno, co jsme si a¥ dosud fekli. Budeme to potfe-
bovat, nebof za tyden se oba pustime do fife elekirickych vin, kiera se v posledni dobé
stala zvlgstnim odvétvim elekirotechniky, — tak zvané radictechniky.”

110



Literatura:

Aishergy: Jetzt hab’' ich’s verstanden! (Stuttgart).
Biischer, Elekirotechnik in Bildern III (Stuitgart 1934).
Geitel, Der Siegeslaui der Technik (Stuttgart).
Gibson: Autobiography of an electron {Cambridge).
Giinther: Der elekirische Strom {Stuttgari).

Qiinther: Radiotechnik (Stutigart).

Kappelmayer: Mit meinem Radio auf Du und Du (Berlin 1934).
Karlson, Du und die Natur {Berlin 1934).

Konwiczka, Drehstromdynamo.

L'électricité {Encyclopédie par l'image) Paris.

Les mofeurs {Encyclopédie par l'image} Paris.
Lillge: Radiotechnik {Leipzig).

Maser-Richert-Kiihns, Die Physik {(Neudamm).
Niprstek, Radiotelegraini sluZba (rukopis).

Ries: Sehende Maschinen {(Miinchen 1916).

Svétem prace a vyndlezd (Praha).

Svoboda: Praiské radiotelegrafni tistfedi {Praha 1929).
Sebor, Nastin elektrochemie (Praha).

Whunder: Drahtlose Telegraphie (Leipzig).



O B S

Piedevsim

Dvé stoleti elektrickych hracek
Elekifina ve sklenici .

Clovék pise do dalky

Pozor, vysoké napéti!

Elektrické ucho

Tajemné viny a paprsky .

Cela republika posloucha’i Liblice .

Co prinese nejbliz§i budoucnost? .

39
59
89
99

111

140



Hodina pesky -

WAR LAZH{ OR. D3TRAYA
qunlt . —~ :,AK.,.I"\..“ Bodo
Timbergy K, BAND ~.
“n [ BN \ ESTANY ZHORGO el rvvy
Y h Gomauti  © D N

° 5
g -, " rd
< ).oﬂﬁbmu 4\_—_—:’/
HRAGEE KRAL-~ vt ;
4
4
3

' DUBRGYNIR ¥

Dnesni dopravni letadla nés pfenéfeji v kratkych minutdch do stakilome-
trovych vzdélenosti, na pfiklad let Praha-Brno trvd necelou hodinu, Praha-
Uzhorod 120 minut, . j. 2 hodiny, Praha-SuSak 275 minut, 1. j. 4 hodiny 35 min.,
‘Praha-Bratislava 100 minut, t. j. 1 hodina 40 minut, atd. Doprava déje se
dvou- a t‘r'imotorov{rmi letadly s kabinami pro 4, 6, 8 a 16 cestujicich.

CS STATNI AEROLINIE

LETECKA SLUZBA NASEHO STATU

irformace o letecké poitd, prodej leteckych jizdenek a doprava zésilek po viech leteckych tratich v Evropé:

LETECKA RANCELAR GSA PRAHA-II, JUNGMANNOVA TR. 18.

@ Telofon 39809, 34529, 35508 @

Informace téZ na vSech letistich!




